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Resumo

A Shearografia é uma técnica éptica interferométrica capaz de medir campos de pequenas
deformacoes ocorridas nas superficies dos materiais. Ao contrario das demais técnicas interfe-
rométricas, a Shearografia é robusta o suficiente para ser operada fora do ambiente laborato-
rial. Apresenta aspectos positivos, como grande sensibilidade as deformagoes possibilitando
a inspe¢ao nao destrutiva, sem contato, e propicia consideravel velocidade na inspecao. Nos
ultimos anos, o LabMetro, através de projetos financiados pela Petrobras, tem utilizado a
Shearografia para detectar e avaliar defeitos em revestimentos e reparos feitos em materiais
compdsitos e em estruturas de materiais compésitos aplicados na industria do petréleo, gas e
energia. O sucesso dos resultados obtidos em campo motivou a criacao de um banco de dados
para classificagdo das imagens obtidas através da técnica de Shearografia. A ideia é cadas-
trar, e assim poder relacionar, os diversos parametros envolvidos numa inspe¢ao, como por
exemplo: tipos de revestimento, espessuras de revestimento, formas e niveis de carregamento,
tipos de defeitos, etc. O banco de dados sera inicialmente desenvolvido apenas para consulta,
mas ja podera oferecer intiimeras vantagens, como: (a) a centralizacao das informagoes em
um servidor; (b) a possibilidade de consulta remota as imagens de Shearografia; (c) o acesso
as informagoes sobre inspegoes passadas; (d) a possibilidade de re-processar imagens anti-
gas, caso seja do interesse ou seja identificado um novo algoritmo; (e) a disponibilizagao da
informacao para toda equipe de forma fécil, segura e organizada. Além de todas as vanta-
gens ja citadas, existe ainda um objetivo maior que motiva a criagao de um banco de dados.
Espera-se, num futuro proximo, utilizar as informacoes cadastradas no banco para alimentar
algoritmos de redes neurais, os quais poderao auxiliar na identificacao de defeitos em imagens

de Shearografia.

Palavras-chave: Shearografia. Banco de dados. Inspecao. Redes Neurais.



Abstract

Shearography is an optical interferometric technique capable of measuring fields of small
deformations occurred on the surfaces of materials. Unlike other interferometric techniques,
Shearography is robust enough to be operated outside the laboratory environment. It presents
positive aspects, such as high sensitivity to deformations, allowing non-destructive inspection,
without contact, and provides considerable speed in inspection. In recent years, LabMetro,
through projects financed by Petrobras, has used Shearography to detect and evaluate defects
in coatings and repairs made in composite materials and structures of composite materials
applied in the oil, gas and energy industry. The success of the results obtained in the field
motivated the creation of a database to classify the images obtained through the technique
of Shearography. The idea is to register, and thus be able to relate, the various parameters
involved in an inspection, such as: types of coating, coating thicknesses, forms and loading
levels, types of defects, etc. The database will initially be developed for consultation only,
but may already offer numerous advantages, such as: (a) centralizing information on a server;
(b) the possibility of remote consultation of Shearography images; (c¢) access to information
on past inspections; (d) the possibility of re-processing old images, if it is of interest or a new
algorithm is identified; (e) making the information available to the whole team in an easy,
safe and organized way. In addition to all the advantages already mentioned, there is still a
greater objective that motivates the creation of a database. In the near future, it is expected
to use the information registered in the database to feed neural network algorithms, which

may assist in the identification of defects in Shearography images.

Keywords: Shearography. Database. Inspection. Neural Network.
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1 Introducao

Neste capitulo é apresentada a motivagao do trabalho realizado, seus objetivos e os

métodos utilizados.

1.1 Motivacao

A metrologia éptica estd se destacando cada vez mais entre os métodos de medicao.
Diversos sensores destinados a medicao de grandezas fisicas e quimicas sao construidos ba-
seados em principios épticos.

A Shearografia é uma das técnicas, dentro da metrologia éptica, em estudo no Labo-
ratério de Metrologia e Automatizacao (LabMetro). Ela é uma técnica interferométrica reco-
nhecida pela Sociedade Americana de Ensaios Nao-destrutivos ASNT (do inglés: American
Society for Nondestructive Testing) que permite realizar medi¢oes de pequenas deformagoes
em estruturas fabricadas e/ou revestidas por material compdsito.

A Shearografia é uma técnica de inspe¢ao éptica baseada nos principios da interfero-
metria. A configuracao mais comum é composta por uma fonte de luz laser, um Interferometro

de Michelson [I] e uma camera, conforme mostra a Figura

Figura 1 — Sistema de Shearografia

; laser

Interferémetro de
Michelson

e
Cabecote de medicao
Superficie a medir

Fonte: Referéncia [2]

A camera observa a estrutura iluminada através do interferometro de Michelson, o

qual gera uma “dupla imagem”, ou imagem de interferéncia com deslocamento lateral. Essa
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imagem é formada no CCD da camera pela sobreposicao de duas imagens deslocadas late-
ralmente pelo Interferometro de Michelson. Para medigao com Shearografia, um conjunto de
imagens de interferéncia sao adquiridas antes e apés um carregamento aplicado na estrutura
a ser inspecionada. Esse carregamento deve ser capaz de provocar pequenas deformagoes
na estrutura. As imagens com e sem carregamento sao processadas através de algoritmos
especificos e geram como resultado uma imagem de diferencas de fase. A Figura [2] mostra o

resultado da medigao de um corpo de prova, no qual foi utilizado carregamento térmico.

Figura 2 — Resultado da Shearografia

Fonte: Referéncia [3]

A Shearografia revela, através das imagens processadas, a presenca de defeitos (de-
laminagoes, trincas, furos, etc) na estrutura inspecionada. A Figura [2| mostra um exemplo
dos padroes de franjas caracteristicas da Shearografia.

A técnica tem apresentado bons resultados na inspecao de estruturas metélicas re-
vestidas em material composito e pode ser considerada uma potente ferramenta para ser
aplicada em ensaios nao-destrutivos.

A inspegao com Shearografia em campo gera bons resultados devido a elevada sen-
sibilidade para medir pequenas deformacoes e sua relativa imunidade a perturbacoes, pois
consegue tolerar niveis moderados de vibragoes [3].

O sucesso dos resultados obtidos em campo utilizando esta técnica motivou o desen-
volvimento deste trabalho, o qual busca a criacao de um banco de dados para classificacao

das imagens obtidas através da Shearografia. A ideia central do trabalho é desenvolver um
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sistema de cadastro destas imagens, e assim poder relacionar, os diversos parametros envol-
vidos numa inspecao, como por exemplo: tipos de revestimento, espessuras de revestimento,

formas e niveis de carregamento, tipos de defeitos, etc.

1.2 Objetivo geral

O objetivo geral deste trabalho é desenvolver um sistema que salve as diversas in-
formagoes relacionadas as imagens obtidas através da Shearografia em um banco de dados.
O desenvolvimento deste sistema visa facilitar o acesso as imagens que atualmente se en-
contram espalhadas em diversos dispositivos, em outras palavras, o sistema visa centralizar
as informagoes em um servidor onde possibilitara aos usuarios do sistema acessar estas in-

formacoes de forma facil, segura e organizada.

1.2.1 Objetivos especificos

Em termos especificos, os objetivos do sistema que serda desenvolvido durante o

estagio sao:

e Importar imagens processadas pela técnica de Shearografia e cadastrar informacoes

relacionadas as mesmas
e Restringir o acesso a certas funcgoes do sistema por tipo de usudrio
e Realizar sincronizagao com o servidor

e Filtrar imagens de acordo com as informagoes desejadas

1.3 Métodos

Para atingir os objetivos propostos neste estagio, o trabalho foi dividido em dez

etapas:
1. Estudo e selecao do banco de dados utilizado no desenvolvimento
2. Estudo e levantamento dos parametros envolvidos em uma inspegao de Shearografia
3. Entrevista com equipe de projeto para identificacao das necessidades

4. Projeto de software, incluindo o projeto de uma interface amigavel para o usuario
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5. Implementacao das rotinas de software, as quais abrangem as seguintes tarefas: conexao
a base de dados, restricao de acesso por tipo de usuario, cadastramento, leitura e

gravacao das informacoes
6. Desenvolvimento de uma versao piloto para testes de validacao
7. Cadastramento, no banco de dados, de informacoes ja existentes
8. Testes de validagao e desempenho do banco de dados
9. Otimizagcoes

10. Documentacao contendo detalhes do desenvolvimento

1.4 Descricao do laboratério

1.4.1 Histdria

O LabMetro faz parte do Departamento de Engenharia Mecanica da Universidade
Federal de Santa Catarina. Seu historico teve inicio no ano de 1970, quando, o entao professor
dessa Universidade, Jaroslav Kozel, introduziu a disciplina de Metrologia no curso de pos-
graduacao em Engenharia Mecanica, devido a uma procura por profissionais com experiéncia
nessa area. Em 1976, o mesmo professor criou, agregando alguns equipamentos e adquirindo
outros, o Laboratério de Metrologia. Este laboratério foi o inicio do que mais tarde se
tornou o LabMetro [4]. Os anos se passaram, o Laboratério cresceu e, em 1979, com o
retorno do Professor Carlos Alberto Schneider, que estava em doutoramento na Alemanha, foi
criado, juntamente com os professores Kozel e Hermann Liicke, o Laboratério de Metrologia e
Medigao Mecéanica (LMMM). Em 1980, em virtude do tragico falecimento do Professor Kozel,
o Professor Schneider assumiu a coordenacao do LMMM, para em 1981 transforma-lo, em
uma acao estratégica, no LabMetro - Laboratério de Metrologia e Automatizacao.

A partir de entao, a énfase dos trabalhos desenvolvidos no LabMetro passou a ser
a Metrologia Mecanica, embora varios principios sejam envolvidos. Passaram a ser abor-
dados desde aspectos ligados a avaliagao da incerteza de medicao, em diferentes niveis de
profundidade, ao desenvolvimento de técnicas e sistemas de medicao avangados.

O LabMetro esta fortemente envolvido em projetos de pesquisa e de extensao, sempre
com o foco na metrologia. Alguns projetos envolvem a criagao, o aperfeicoamento, a avaliagao
e otimizacao de sistemas de medicao destinados a atender certas classes de aplicacoes ou para
atender particularidades. Outros projetos tém foco na gestao da metrologia e na garantia da
qualidade metrolégica ou da produgao. A parceria com empresas é uma componente presente

em quase todos os projetos desenvolvidos.
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Atualmente o LabMetro ocupa uma &rea de 980 m? dentro do prédio da Fundacao
CERTI, com quem compartilha um moderno prédio de quatro andares que reine uma das

melhores infraestruturas em metrologia do pais.

1.4.2 Missao

Formar pos-graduados de alto-nivel, desenvolver e aplicar conhecimentos cientificos

e tecnoldgicos em prol do avango da Metrologia no Brasil.

1.4.3 Visao

Manter-se reconhecido internacionalmente pelo elevado nivel de exceléncia e formara
os melhores, mais disputados e mais bem remunerados profissionais em Metrologia do mer-
cado de trabalho.

1.5 Organizacdo do relatério

Este relatério de estégio esta organizado da seguinte maneira:

O Capitulo [2 tratara resumidamente de alguns conceitos, técnicas e fundamentagao
tedrica, basicos para compreensao das atividades desenvolvidas durante o estagio.

O Capitulo |3| abordara as tecnologias, ferramentas e técnicas que foram utilizadas
para o desenvolvimento do software desktop e do servidor.

O Capitulo 4] abordara mais detalhadamente o processo de levantamento dos requi-
sitos para o desenvolvimento do sistema.

O Capitulo [5] descrevera os resultados obtidos ao final deste estagio.
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2 Revisio da literatura

Nesta segao serao abordados alguns conceitos, técnicas e fundamentagao tedrica,
bésicos para compreensao das atividades desenvolvidas durante o estagio. Os conhecimentos
adquiridos durante o curso foram a base para o desenvolvimento das atividades descritas

neste trabalho.

2.1 Engenharia de software

Segundo Sommerville [5] a engenharia de software tem por objetivo apoiar o desen-
volvimento de um software, incluindo técnicas, projeto e evolugao dos sistemas. E uma drea
da engenharia que se preocupa com os aspectos da producao de um software.

A engenharia de software surgiu para corrigir problemas com relacao ao desenvol-
vimento de projetos de software. A partir desse surgimento modelos de processos e guia de
desenvolvimentos foram criados para otimizacao do processo de desenvolvimento do software
[6].

O cientista de computacao Friedrich Ludwig Bauer em 1969 disse que a engenharia
de software “é a criacao e a utilizacao de solidos principios de engenharia a fim de obter
software economicos que sejam confiaveis e que trabalhem eficientemente em maquinas reais”.
Ja a IEEE desenvolveu uma definicao mais abrangente que é “aplicacao de uma abordagem
sistematica, disciplinada e quantificavel, para o desenvolvimento, operacao e manutencao do
software, isto é a aplicagdo da engenharia ao software” [7].

Para Pressman [0]: “a engenharia de software é uma tecnologia em camadas que deve
estar fundamentada em um comprometimento organizacional com a qualidade, para promo-
ver um aperfeicoamento continuo dos processos. Onde a base da engenharia de software é a
camada de processos, que mantém as camadas de tecnologia coesas e possibilita o desenvol-
vimento de software de forma racional e dentro do prazo, que é relacionado com o controle do
gerenciamento de projetos de software e estabelece o contexto no qual sao aplicados métodos
técnicos. Assim, fornecendo as informagoes técnicas necessarias para o desenvolvimento de

um software”.

2.2 Engenharia de requisitos

A engenharia de requisitos é uma acao da engenharia de software que inicia durante a

atividade de comunicacao e continua na de modelagem. Ela deve ser adaptada as necessidades
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do processo, do projeto, do produto e das pessoas que estao realizando o trabalho.

Segundo Sommerville [5] a engenharia de requisitos é o conjunto de descrigoes do que
o sistema deve fazer; os servigos que serao oferecidos e as restricoes de seu funcionamento.
Esses requisitos refletem as necessidades dos clientes para que o sistema possa atender as
funcionalidades especificas.

Por sua vez, Pressman [6] descreve que a engenharia de requisitos fornece mecanismo
apropriado para entender aquilo que o cliente deseja, analisando as necessidades, avaliando
a viabilidade, negociando uma solucao razoavel, especificando a solu¢ao sem ambiguidade,
validando a especificacao e gerenciando as necessidades a medida que sao transformadas em

um sistema operacional.

2.3 Prototipacao

A prototipacao ajuda a entender qual o propdsito do que foi desenvolvido, o negdcio
do cliente, a proposicao de melhorias e a minimizacao de riscos e maximizacao de lucros.

De acordo com Engholm [§], o protétipo da solugao é um instrumento extremamente
util e importante para validagao de requisitos. Esses protétipos servem para demonstrar o
sistema, como serd a navegacao entre as interfaces, os relatérios previstos e assim por diante,
reproduzindo o comportamento do futuro sistema a ser implementado.

Outra vantagem do protétipo, é que ele permite que sejam revelados erros cometidos
nos requisitos propostos inicialmente, pois, com o passar do tempo, o usuario muitas vezes
percebe que estava com uma visao incorreta ou incompleta do que realmente necessitava.
Desta forma, a especificacao do sistema pode ser modificada para o correto entendimento dos
requisitos.

Segundo Sommerville [5], “um protétipo é uma versao inicial de um sistema de soft-
ware, usado para demonstrar conceitos, experimentar opgoes de projeto e descobrir mais sobre
o problema e suas possiveis solucoes.” Este processo tem como meta facilitar o entendimento
dos requisitos, apresentando conceitos e funcionalidades do software. Desta forma, podemos
elucidar melhor e sermos mais assertivos no que o cliente realmente quer antecipadamente,
0 que consequentemente aumentara sua percepgao de valor.

Segundo Guedes [9], prototipacdo ilustra como seriam as telas do sistema, apresen-
tando informacoes de como seria inserida as informagcoes e como seria apresentada as in-
formacoes do sistema para o usudrio. Ele ainda diz que com a prototipagao se evita um longo
tempo de desenvolvimento e implantagao, evitando que o sistema nao atenda as necessidades
do cliente.

Por sua vez Pressman [6], diz que a prototipagao comega com a comunicagdo com o

cliente. Reunioes com stakeholders para definir os objetivos gerais do software.
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Para Nascimento [10] sdo grandes as vantagens da prototipagao:

e Baixa demanda de tempo para desenvolvimento e consequentemente, baixo custo

e Nao requer conhecimentos avancados em softwares de edigao grafica

e Facilita a visualizacao do produto para o cliente desde a fase inicial

e Possibilita receber o feedback do cliente em tempo agil

e Facilita o levantamento de requisitos e funcionalidades

e Possibilita estimar de forma mais precisa a complexidade e tempo e desenvolvimento
e Possibilita a realizacao testes de interacoes

e Reduz os esforcos de desenvolvimento

Finalizando, para Ogedebe e Jacob [II] a prototipagdo é usada como ferramenta
de comunicacao entre desenvolvedores e cliente, permitindo que os clientes interajam com o

protétipo do sistema, para que tenha todas as necessidades atendidas.

2.4 Banco de dados

Silberschatz, Korth e Sudarshan [I2] definem banco de dados como uma cole¢ao
légica de dados relacionados e coerentes que possuem significado implicito e representam
aspectos do mundo real.

Em outras palavras banco de dados é uma cole¢ao de dados inter-relacionados repre-
sentando informacoes sobre um especifico dominio, sempre que possivel agrupar informagcoes
que se relacionam e tratam do mesmo assunto, pode-se dizer que é um banco de dados.

Por exemplo, a lista de nomes, nimeros telefonicos e endereco de pessoas que co-
nhecemos, esses dados podem ser escritos em uma agenda de telefones e armazenado em
um computador. Essas informacoes sao uma colecao de dados com um significado implicito,
consequentemente banco de dados.

Por sua vez, Date [I3] conceituou que sistema de banco de dados é um conjunto de
componentes basicos: dados, hardware, software e usuarios. Conforme ilustrado na Figura
Bl

Existem diferentes modelos de banco de dados para Silberschatz, Korth e Sudarshan
[12], esses modelos sao:

Modelo relacional: Esse modelo relacional usa uma colecao de tabelas para re-

presentar os dados e as relagoes entre eles, onde cada tabela possui diversas colunas, e cada
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Figura 3 — Sistema de banco de dados
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Fonte: Referéncia [13]

coluna possui um nome especifico, modelo relacional é um exemplo de modelo baseado em
registros, esse modelo é o mais usado nas maiorias dos sistemas de banco de dados atuais.

Modelo de entidade/relacionamento: O modelo entidade/relacionamento (ER)
é baseado em uma percepcao de um mundo real que consiste em uma colecao de objetos
bésicos.

Modelo de dados baseado em objeto: Modelo de dados baseado em objeto
pode ser visto como uma extensao ao modelo ER com nocgoes de encapsulamento, métodos
(fungdes) e identidade de objeto. O modelo de dados relacional de objeto combina recursos
do modelo de dados orientado a objeto e do modelo de dados relacional.

Modelo de dados semiestruturado: Modelo de dados semi estruturado permite
a especificacao dos dados que itens de dados individuais do mesmo tipo possam ter diferentes
conjuntos de atributos.

Normalmente os bancos de dados s@o operados por SGDB (Sistema Gerenciador de
banco de Dados), segundo Elmasri e Navathe [14] SGDB é uma cole¢ao de programas que
permitem o usuario manipular as informacoes, criar, manter um banco de dados e interagir
com 0 usudrio.

O SGDB é, portanto, um sistema de software que facilita os processos de definicao,

construcao, manipulacao e compartilhamento de banco de dados entre varios usuarios e
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aplicacao.

Segundo Silberschatz, Korth e Susarshan [12], um sistema de banco de dados fornece
uma linguagem de definicao de dados para especificar o esquema de banco de dados DDL
(Data Definition Language) e uma linguagem de manipulacdo de dados para expressar as
consultas e atualizagbes de banco de dados DML (Data Manipulation Language), essas duas
linguagens formam partes de uma tunica linguagem de banco de dados, a linguagem SQL
(Structured Query Language).

A SQL é uma linguagem de consulta estruturada padrao do banco de dados, SQL foi
desenvolvido pela IBM no inicio dos anos 70, que tinha por objetivo demonstrar a viabilidade
da implementacao do modelo relacional. SQL é uma linguagem universal para todos os bancos
de dados. A linguagem SQL é um padrao ANSI (American National Standards Institute),
para ser compativel com o padrao ANSI a linguagem deve possuir pelo menos, os comandos
principais como (Select, Update, Delete, Insert), assim SQL tornou-se a linguagem mais
utilizada para os SGBD.
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3 Materias, Técnicas e Métodos

Neste capitulo serao abordadas as tecnologias, ferramentas e técnicas que foram utili-
zadas para o desenvolvimento das atividades que compuseram o estiagio. O desenvolvimento
da parte estrutural do sistema desktop foi feito utilizando a tecnologia C#, o desenvolvi-
mento da parte do servidor foi feito utilizando a tecnologia PHP e em ambas as partes os
dados foram armazenados utilizando o banco de dados MySQL. Nas préximas segoes serao
abordadas todas as bibliotecas, metodologias, frameworks e tecnologias que auxiliaram no

desenvolvimento do software.

3.1 Scrum

Para o desenvolvimento do sistema foi adotado o framework agil de desenvolvimento
de software Scrum. O Scrum foi escolhido por ser mais simples em relagao as outras me-
todologias ageis e de facil adaptacao ja que todo o sistema foi desenvolvido por apenas um
desenvolvedor.

O Scrum foi concebido em 1993 por Jeff Sutherland da necessidade de encontrar
uma metodologia que abordasse o problema do desenvolvimento de software de uma forma
nao tradicional [15], em 1995 Ken Schwaber refinou a metodologia baseado na sua prépria
experiéncia no desenvolvimento de sistemas e processos.

O Scrum é um conjunto de atividades e praticas de gestao que devem ser seguidas
para garantir que no final do projeto seja entregue um produto como especificado pelo cliente.
Ela segue o paradigma iterativo e incremental onde a cada iteragao pequenas partes do sis-
tema sao entregues. Isso é importante pois garante que teremos partes funcionais do sistema
e essas passarao por todas as atividades até a implantacao. As principais caracteristicas do

Scrum segundo Ferreira [15] sao:

e E um processo agil para gerenciar e controlar o desenvolvimento de projetos

e E um wrapper para outras praticas de engenharia de software; é um processo que

controla o caos resultante de necessidades e interesses conflitantes

E uma forma de aumentar a comunica¢ao e maximizar a cooperagao

E uma forma de detectar e remover qualquer impedimento que atrapalhe o desenvolvi-

mento de um produto

E escalavel desde projetos pequenos até grandes projetos em toda empresa
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3.1.1 Vocabulario utilizado pelo Scrum

Time Scrum: No Time Scrum nao existe um lider para ditar as regras do desenvol-
vimento, o time é autogerido. Por isso, a opiniao de todos os envolvidos é importante para
o progresso do projeto.

Scrum Master: O Scrum Master nao é o lider do time ja que o scrum nao possui
um, mas sim a pessoa com bom conhecimento técnico em Scrum que organiza o projeto
facilitando o andamento e garantindo que todos cumpram suas tarefas.

Product Owner: E o responsavel por traduzir as histérias do cliente em requisitos
para que a equipe possa trabalhar no Sprint. Equipe de desenvolvimento: Sao aqueles que
participarao na codificacao do Produto.

Eventos: Sao pequenas conversas com tempo fixo, objetiva e agil.

Sprint: E um ciclo de desenvolvimento ou em outras palavras um tempo determi-
nado para entregar uma tarefa. No final de cada Sprint é entregue algo concreto.

Reuniao de planejamento: Reunioes realizadas para definir os objetivos do Sprint.
Para calcular a quantidade maxima de horas de cada reuniao multiplica-se cada semana do
Sprint por 2, se um Sprint tem duracao de 1 semana, por exemplo, a reuniao tera no maximo
2 horas de duracao.

Reuniao diaria: Reuniao com no méaximo 15 minutos para revisar o andamento do
projeto.

Revisao da Sprint: Revisar os itens desenvolvidos e mostrar as novas funcionali-
dades.

Retrospectiva da Sprint: Serve para fazer um balanco geral da Sprint e verificar
o que funcionou bem, as melhorias que tem que ser feitas, os erros e o que sera feito para
melhorar.

Product backlog: E uma lista com tudo que o cliente desejaria como funcionali-
dade. E criado pelo product owner e sofre mudancas a cada solicitagao do cliente.

Sprint backlog: E uma lista com o que deve ser feito na préoxima Sprint.

3.1.2 Scrum Solo

Scrum solo nao é uma nova metodologia, é apenas um denominagao dada a uma
adaptacao do Scrum para projetos que possuem apenas um desenvolvedor. Assim, a pessoa
envolvida no projeto tem a liberdade de remover algumas coisas desnecessarias do Scrum
quando se esta trabalhando sozinha.

Durante o desenvolvimento do sistema, foi utilizada a seguinte adaptagao do Scrum:

e Uma lista das funcionalidades do sistema (Product backlog)
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Algumas funcionalidades selecionadas para desenvolver (Sprint backlog)

Controle das atividades utilizando um quadro Kanban

Cada produto entregue no final da Sprint era validado por bolsistas do projeto SHIC

e pelo orientador do estagio

e Reunides com o pessoal do projeto SHIC' para reavaliar o Product backlog

3.2 .NET Framework e Linguagem C#

Para o desenvolvimento do sistema desktop adotou-se a plataforma de desenvolvi-
mento Microsoft .NET. Lancado em 2002 o .NET consiste em uma iniciativa da Microsoft,
que visa unificar o desenvolvimento e execugao de sistemas em uma tnica plataforma. Com
sua evolucao rapida e constante, ao longo dos anos ganhou muitos adeptos, formando uma co-
munidade com milhares de desenvolvedores em todo mundo, fato que coloca o C#, principal
linguagem do .NET, entre as linguagens mais utilizadas.

Essa escolha foi motivada principalmente pela necessidade de migracao para uma
plataforma robusta e moderna, pela complexidade do projeto e também pela experiéncia do
estagidrio. A seguranca, compatibilidade, e um ambiente tnico de desenvolvimento foram
caracteristicas requeridas pelo projeto e que estao presentes no .NET. Além disso a necessi-
dade de coletar informagcoes dos sistemas operacionais e dos hardwares onde as ferramentas
serdo instaladas, reforcou a escolha, ja que o framework oferece uma extensa API que abs-
trai a integragao com o sistema operacional, permitindo extrair todas essas informacoes com
facilidade.

Outra definicao importante foi a versao do .NET Framework, uma vez que sua ins-
talacao de se torna obrigatéria nas maquinas que irao executar as ferramentas. Neste ponto

optou-se pela versao 4.5.2 do framework.

3.3 Visual Studio

Microsoft Visual Studio ¢ um conjunto completo de ferramentas para construir apli-
cativos desktop e aplicativos Web empresariais desenvolvidos por equipes. Além de criar
aplicativos individuais de alto desempenho, é possivel utilizar ferramentas de desenvolvi-
mento baseados em componentes do Visual Studio e outras tecnologias para simplificar o

trabalho em equipe no projeto, desenvolvimento e implantacao de solugoes empresariais.
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O Microsoft Visual Studio é um produto da Microsoft para desenvolvimento de
software especialmente dedicado ao .NET Framework e as linguagens Visual Basic (VB), C,
C++, C# e J# (J Sharp).

A ferramenta Visual Studio é protegida por uma licenca proprietaria da Microsoft,
porém existe uma versao Community voltada para estudantes, que pode ser utilizada sem

qualquer custo.

3.4 WPF e XAML

XAML (Extensible Application Markup Language) é uma linguagem de marcagao
desenvolvida pela Microsoft e baseada em XML (eXtensible Markup Language). Esta tec-
nologia ¢ utilizada para o desenvolvimento de interfaces graficas para aplicativos, sua funci-
onalidade é semelhante a linguagem HTML (HyperText Markup Language) que é utilizada
para apresentacao visual de paginas Web. Para desenvolvimento de interfaces graficas, com
XAML, pode-se utilizar ferramentas de desenho visual, como o Visual Studio.

Apesar de possuir caracteristicas semelhantes a HTML, XAML nao é sucessora desta
linguagem, mas sim parte do projeto WPF, uma categoria de recursos do Framework .NET
3.5 da Microsoft que lida com a apresentacao visual de aplicativos baseado em péaginas Web
e no Windows. Aplicacoes baseadas em WPF podem ser executadas em qualquer versao do
Windows, desde que tenha instalado o Framework .NET a partir da versao 3.5.

Em resumo, o WPF usa XAML para construir interfaces de usuario, possibilitando
a insercao de varios elementos, como controles, textos, imagens, formas, animagoes dentre
outros componentes, e tudo isso sem precisar utilizar qualquer linguagem de programacao. No
entanto, como XAML é uma linguagem declarativa, caso o usudrio precise adicionar regras
logicas a seu aplicativo é necessario a adicao de codigo extra que deve ser escrito em um
arquivo a parte. Esta separagao em camadas permite que desenvolvedores e designers possam
trabalhar em conjunto, sem atrasar o progresso do outro. Outra peculiaridade interessante
dos arquivos XAML é que eles sempre sao associados a um arquivo de cédigo C# que fornece
suporte para execugao de operacoes logicas, caracteristica que as linguagens declarativas sao

incapazes de realizarem.

3.5 MahApps.Metro

O estilo Metro ficou conhecido com o lancamento do Windows 8 e do Windows
Phone 7, sistemas operacionais cujas interfaces visuais contavam com varias diferencas se

comparadas aos seus antecessores.
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O que inicialmente causou estranhamento em muitos usuarios, devido ao visual “qua-
drado e sem brilho”, logo se tornou tendéncia de design e com algumas variacoes avangou
entre as plataformas web, desktop e mobile.

Em aplicacoes WPF, o estilo pode ser alterado com certa facilidade gracas a flexibi-
lidade e recursos oferecidos pelo framework. Esse visual pode ser obtido com a customizacao
das formas e cores dos controles. Porém, nao precisamos realizar toda essa formatacao visual
a partir do zero, gragas a biblioteca MahApps.Metro, que ja traz uma série de recursos para
dar as aplicagoes uma interface elegante e profissional, semelhante aos aplicativos modernos
do Windows.

3.6 Padrao MVVM

O padrao de projeto MVVM (Model-View-ViewModel) é muito semelhante em al-
guns aspectos aos padroes MVC (Model-View-Controller) e MVP (Model-View-Presenter).
Foi criado por engenheiros da Microsoft e inicialmente utilizado em aplicagoes Silverlight e
WPF (Windows Presentation Foundation). Este padrao tem como objetivo facilitar o desa-
coplamento das responsabilidades da interface do usuario e a légica de negdcios durante o
processo de desenvolvimento de software.

Além disso, cada camada tem sua responsabilidade bem definida e essa separagao
fornece grandes beneficios, sendo um deles a facilidade de testar. Outra grande vantagem
associada ao padrao MVVM ¢ a reutilizagao de cédigo, uma vez que a mesma ViewModel
pode ser utilizada por mais de uma interface.

Uma ViewModel, diferentemente do que se possa imaginar é uma classe nao visual
que existe para dar vida a uma View, isto é, ela simplesmente fornece os dados e executa as
acoes que a View necessita. Ja a View é a Ul e nao executa nenhuma operagao no sistema,
apenas apresenta informacoes ao usudrio e responde a essa interacao de forma visual. A
comunicagao entre essas classes dar-se por meio dos data bindings que sao responsaveis
por “notificarem” a View sobre alguma alteracao nos dados ou os atualizar quando sao

modificados na View.

3.7 Entity Framework

O Entity Framework é um conjunto de tecnologias no ADO.NET que dao suporte
ao desenvolvimento de aplicativos de software orientados a dados. Os arquitetos e desenvol-
vedores de aplicativos orientados a dados lutam com a necessidade de realizar dois objetivos
muito diferentes. Precisam modelar as entidades, as relagoes e a logica dos problemas de

negocios que estao solucionando e também precisam trabalhar com os mecanismos de dados
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usados para armazenar e recuperar os dados. Os dados podem se estender por varios sistemas
de armazenamento, cada um com seus proprios protocolos. Mesmo aplicativos que traba-
lhem com um tnico sistema de armazenamento devem balancear os requisitos do sistema de
armazenamento com os requisitos de gravacao eficiente e cédigo de aplicativo que possa ser

mantido.

O Entity Framework permite que os desenvolvedores trabalhar com dados na forma
de objetos especificos de dominio e propriedades, como clientes e enderecgos de clientes, sem
precisar se preocupar com as tabelas de banco de dados e colunas onde esses dados sao
armazenados subjacentes. Com o Entity Framework, os desenvolvedores podem trabalhar
em um nivel mais alto de abstracao quando eles lidam com dados e podem criar e manter

aplicativos orientados a dados com menos codigo do que em aplicativos tradicionais.

3.8 RestSharp

O modelo conhecido como REST (sigla de “Representational State Transfer”) tem
sido cada vez mais utilizado na implementacao de servicos em diferentes plataformas, cor-
respondendo a uma das bases empregadas na concepgao de tecnologias como o ASP.NET
Web API e o Node.js. Levando em conta tal cenario, é inegavel que em algum momento

desenvolvedores .NET precisem consumir dados disponibilizados por aplicacoes deste tipo.

Uma solucao simples e que pode atender de forma satisfatoria a este tipo de demanda
é a biblioteca RestSharp, um projeto open source que disponibiliza diversos recursos com

vistas a facilitar a interagao com servigos RESTful.

Esta biblioteca seréd bastante til para realizar a comunicagao entre o sistema desktop

e o servidor.

3.9 Toast Notifications

A biblioteca Toast Notifications nos permite criar e exibir notificagoes ricas em apli-
cativos WPF. E altamente configurdvel com um conjunto de opcoes incorporadas, como
posicoes, comportamentos, temas e muitos outros. E extensivel, oferece possibilidade de

criar notificacoes personalizadas e interativas de forma simples, conforme pode ser visto na

Figura [
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Figura 4 — Toast Notifications

Fonte: Arquivo pessoal

3.10 MySQL

MySQL é um sistema de gerenciamento de banco de dados SGDB que utiliza uma
linguagem SQL (Structure Query Language) de cidigo aberto, é multitarefa que suporta
acessos diferentes, diversos programas clientes e bibliotecas, ferramentas administrativas e
diversas interfaces de programagao (API’s), é desenvolvido, distribuido e tem suporte da
MySQL AB. O MySQL é conhecido por sua facilidade de uso, sua interface simples, e também

sua capacidade de rodar em vérios sistemas operacionais [16].

O MySQL em relagao a outros bancos de dados do mesmo porte tem uma maior

facilidade para a programacao, tem funcoes mais simples e pode ser totalmente modificado.

A conectividade, velocidade, e seguranca fazem com que o MySQL seja altamente

adaptavel para acessar bancos de dados na Internet.
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3.11 MySQL Workbench

MySQL Workbench é uma ferramenta de gerenciamento de banco de dados, possui
uma interface grafica para modelagem de dados, ambiente para desenvolvimento da lingua-
gem SQL e ferramentas de administracao para configuracao de servidores, administragao de
usudrios, backup e etc.

Esta ferramenta permite que vocé crie, modele, gere e gerencie banco de dados,
podendo criar modelos ER (Entidade Relacionamento) complexos. O MySQL Workbench
permite que o desenvolvedor faca engenharia reversa em um banco de dados existente ou em
um aplicativo empacotado para obter uma visao melhor do seu design de banco de dados.
Nao s6 o MySQL Workbench pode avancar e reverter os bancos de dados existentes, mas
também pode importar scripts SQL para construir modelos e exportar modelos que podem
ser executados posteriormente [16].

O MySQL Workbench oferece ferramentas visuais para criar, executar e otimizar
consultas SQL. O SQL Editor fornece realce de sintaxe de cor, auto-completar, reutilizacao
de trechos de SQL e histérico de execugao do SQL.

O MySQL Workbench fornece um conjunto de ferramentas para melhorar o desempe-
nho dos aplicativos MySQL. Os desenvolvedores podem visualizar rapidamente os principais
indicadores de desempenho usando o Performance Dashboard. Os relatérios de desempenho
fornecem facil identificacdo e acesso a pontos de acesso, declaragoes SQL de alto custo e
muito mais [16].

Considerando essas caracteristicas o MySQL Workbench foi escolhido para o desen-

volvimento desse projeto, para criagao e manipulacao do banco de dados e seus registros.
Nas Figuras [0 [0 € [7} temos algumas telas do MySQL Workbench.

3.12 PHP

O PHP (Hypertext Preprocessor), foi concebido em 1994 como resultado do traba-
lho desenvolvido por Rasmus Lerdorf. Em 2002 ja era utilizado por mais de nove milhoes de
dominios em todo mundo, em 2012 esse nimero estava préoximo dos um bilhao de dominios.
Inicialmente o PHP foi denominado Personal Home Page, mas posteriormente foi alterado
para Hypertext Preprocessor, nome esse escolhido por meio de votacao realizada na comuni-
dade do PHP [I7].

O PHP é uma linguagem de script embutido em HTML (Hypertext Markup Lan-
guage) no servidor, projetada especificamente para o desenvolvimento Web. E possivel embu-
tir /inserir PHP dentro nas pdginas HTML, pois o codigo PHP sera executado/interpretado

pelo servidor. O PHP é considerado um modulo oficial do servidor HT'TP Apache, isso signi-
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Figura 5 — MySQL Workbench - Tela inicial
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Figura 6 — MySQL Workbench - Modelos

B Mys0L Workbench
#  localinstance MySQL57 x  MySQL Model (modelo_shicd.. % EER Diagram %

File Edt View Arange Model Datsbsse Tools Scripfing Help
BMERi~-~DE@EA

T ———

Modeling Additions =<~

Description Editor
Na Selection v == O | jim
iy timestam
iaws w7

el
Add Diagram EER Diagram A user

¥ Physical Schemas
Vi «category

IEE .

Tables (14 tems;

[0 estntura [T fixacao_cabecate [T fxacao_laser [T imagem_processada

o Add Table [T deslocamento
[T tipo_defeite [T tipo_estrutura

[ local [ material [ tipo_cabecote [ tino_camegamento

Description [ tipo _laser [ tipo_revestimento ] wsuario

T — Views (0 items|
Type Definition Fla o Add View

Routines (0 tems;

& Add Routine

Routine Groups (0 items’
& Add Group

P schema Privileges
> SQL Scripts

# Model Notes

< >
User Types  History Templates
1=]}

Ready

Fonte: Arquivo pessoal



30 Capitulo 8. Materias, Técnicas e Métodos

Figura 7 — MySQL Workbench - Modelo do sistema
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fica que o mecanismo de script do PHP pode ser construido/interpretado no préprio servidor
Web, tornando a manipulacao de dados mais rapida. Assim como o servidor Apache, o PHP
é compativel com varias plataformas, o que significa que ele executa seu formato original nas
mais diversas plataformas, UNIX, Windows, Mac e Linux.

Atualmente uma das grandes vantagens do PHP frente a seus concorrentes (Java
Server Pages, ASP NET e Perl) é o alto desempenho, interface para os mais diferentes
bancos de dados, bibliotecas para muitas tarefas comuns da web, baixo custo, portabilidade,
facilidade de aprender e utilizar a linguagem, disponibilidade de cédigo e disponibilidade de
suporte. Devido a estes fatores, escolheu-se esta linguagem para realizar o desenvolvimento

do sistema que rodara no servidor.

3.13 Visual Studio Code

A Microsoft langou em 2015 um editor de codigo destinado ao desenvolvimento de
aplicagoes web chamado Visual Studio Code (daqui em diante, apenas VSCode).

Trata-se de uma ferramenta leve e multiplataforma que estd disponivel para Win-
dows, Mac OS e Linux, sendo executada nativamente em cada plataforma.

O VSCode atende a uma quantidade enorme de projetos (ASP .NET, Node.js) e

oferece suporte para mais de 30 linguagens de programacao, como JavaScript, C#, C++,
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PHP, Java, HTML, R, CSS, SQL, Markdown, TypeScript, LESS, SASS, JSON, XML e
Python, assim como muitos outros formatos de arquivos comuns.
Ele é gratuito e open source, com seu cddigo disponibilizado no GitHub, e isso

permite que vocé contribua com seu desenvolvimento.

3.14 JSON

JSON (JavaScript Object Notation) é um modelo para armazenamento e transmissao
de informacoes no formato texto. Apesar de muito simples, tem sido bastante utilizado por
aplicacoes Web devido a sua capacidade de estruturar informacoes de uma forma bem mais
compacta do que a conseguida pelo modelo XML, tornando mais rapido o parsing dessas
informacoes. Isto explica o fato de o JSON ter sido adotado por empresas como Google e

Yahoo, cujas aplicagoes precisam transmitir grandes volumes de dados.

3.15 Postman

O Postman é um software usado para emular requisicoes web. Assim, sem precisar
que a requisicao venha do sistema, é possivel testar a qualidade do cédigo produzido, e se
esta atendendo a necessidade em questao. As requisi¢oes do Postman sao feitas usando a

linguagem de marcacao JSON, por onde sao passadas as informacoes para o backend.

3.16 Filezilla

O FileZilla é um aplicativo de cédigo aberto, para Windows, Mac e Linux, recomen-
dado para quem estd comecando a mexer com internet agora e precisa enviar arquivos para
algum servidor através do protocolo FTP (File Transfer Protocol). Com interface completa-

mente amigdvel, torna-se muito mais facil realizar o upload de arquivos para o servidor.

3.17 GIT

GIT é um sistema para controle de versoes de arquivos, muito usado para versiona-
mento de codigo, com seu uso, diversas pessoas podem trabalhar simultaneamente no mesmo
projeto, alterando e ou criando novos arquivos e permitindo que os mesmos possam existir
sem o risco de suas alteragoes serem sobrescritas [I8]. Para versionar o cédigo deste projeto
foi utilizado o GIT juntamente ao Gitlab para que o mesmo pudesse ser acessado facilmente

de qualquer maquina.
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3.18 Astah

Astah é uma ferramenta de modelagem UML (Unified Modeling Language). Esta
ferramenta foi desenvolvida na plataforma Java, o que garante sua portabilidade para qual-
quer plataforma que possui JVM (Java Virtual Machine). Na Figura [8] vemos um exemplo

do uso da ferramenta Astah.

Figura 8 — Ferramenta Astah
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Fonte: Arquivo pessoal

Com uma interface simples, ela possibilita qualquer pessoa a projetar um sistema
complexo, a ferramenta é utilizada nos diagramas dinamicos, voltada para modelagem de

sistema.

3.19 Balsamiq Mockups

Balsamiq Mockups é uma ferramenta de design de interface de usuario para criacao
de wireframes. Pode ser usado para gerar esbocgos das ideias do produto, para facilitar a
discussao e compreensao antes de escrever qualquer cédigo [19].

Com o Balsamiq é possivel gerar protétipos de baixa fidelidade no qual pode ser
visto um exemplo na Figura [9] de maneira rédpida. Esses prot6tipos contém os principais

elementos da interface do sistema, facilitando assim a compreensao de como o sistema deve
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se comportar. Os protétipos construidos no Balsamiq sao protétipos descartaveis, ou seja,

nao serao utilizados em outras fases do processo de desenvolvimento, exceto para consulta.

Figura 9 — Balsamiq Mockups - Exemplo de protétipo
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Fonte: Balsamiq [19]

A ferramenta tem como forma de trabalho a técnica drag-and-drop, que consiste

em arrastar um componente e solta-lo onde se deseja.

O Balsamiq oferece os principais

componentes utilizados em interfaces, como botoes, painéis, menus, tabelas, diferentes tipos

de telas e outros.
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4 Projeto e Implementacao

O estagio supervisionado tinha como intuito desenvolver um sistema para o controle
de imagens de Shearografia. Neste capitulo sera abordado mais detalhadamente o processo

de levantamento dos requisitos e de desenvolvimento do sistema.

4.1 Engenharia de requisitos

Vimos anteriormente quando falamos de engenharia de requisitos, que nessa etapa
buscamos técnicas para colhermos requisitos do sistema a ser desenvolvido. Assim definimos
um conjunto de medidas a serem extraidas informagoes para auxiliar o desenvolvimento do
sistema a ser criado, para atingir os objetivos como: qualidade de software, produtividade no
desenvolvimento, permitindo que o desenvolvedor atenda os prazos estabelecidos, qualidades

e as funcionalidades do sistema que o cliente almeja.

4.1.1 Entrevista

Durante o levantamento de requisitos do sistema foi realizada uma entrevista se-
miestruturada com o objetivo de obter informacgoes necessarias para o desenvolvimento do
software. A entrevista realizada teve como objetivo entender como funciona o negécio do
cliente e entender qual a necessidade e o objetivo do sistema.

Durante a entrevista foram realizadas perguntas abertas para entender a perspec-
tiva que o sistema ocasionaria para o cliente, em uma outra etapa durante a entrevista foi
feito um questionario para documentar o que o cliente esperava do sistema, e qual seria as
funcionalidades que o sistema deveria ter.

A coleta de requisitos junto ao cliente iniciou-se por meio de um brainstorm onde o
cliente apresentou aspectos iniciais das necessidades e ainda o brainstorm guiou a elaboracao
dos tépicos da entrevista semiestruturada e do questionario aplicado.

Ap6s o brainstorm, foi elaborado um questionario com perguntas abertas que serviu
de roteiro para a realizacao de uma entrevista semiestruturada para coleta de requisitos. A

entrevista teve por objetivo elucidar alguns pontos relacionados ao sistema, a citar:

e Saber a funcionalidade do sistema
e Quais serao os tipos de usuarios do sistema

e Qual sera o aspecto visual do sistema
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Informacoes que o sistema deve conter

Restrigoes do sistema

Para esclarecer esses pontos, elaborou-se questoes como:

Quais as funcionalidades que o sistema precisa ter?

Quem podera ter acesso ao sistema? Quais sao as restri¢coes para cada tipo de usuério?

Quais funcionalidades tem prioridade?

O sistema deve ser compativel com qual ou quais sistemas operacionais?

4.1.2 Documentacao de requisitos de software

Esta etapa envolve as atividades de determinar os objetivos do software e as restri¢coes
associadas ao mesmo. Feito esta analise do sistema e delimitado o escopo do software, os

requisitos do software devem ser analisados e especificados.

4.1.2.1 Objetivo do documento

A documentacao dos requisitos de software tem com o objetivo descrever e especificar
os requisitos funcionais e nao funcionais do sistema denominado ShicDB, para atender todas
as necessidades do cliente, especificando de uma maneira clara e objetiva para que o produto

seja feito pelo desenvolvedor conforme o cliente deseja.

4.1.2.2 Escopo do sistema

O sistema tem como objetivos principais realizar operagoes de: cadastramento, sin-
cronizacao e filtragem das imagens obtidas através da Shearografia. O sistema poderd ser
acessado por qualquer pessoa que possua cadastro, tendo algumas funcoes limitadas de acordo

com o tipo de usuario logado.

4.1.2.3 Descricao geral do sistema

Descricao de solucao: Criar um sistema eficaz que busca a satisfagao de nosso
cliente, para que ele tenha um gerenciamento das imagens processadas obtidas com a técnica
de Shearografia.

Beneficios: Centralizagao de informagoes, consulta remota as imagens de Shearo-
grafia, acesso as informagoes sobre inspecoes passadas, possibilidade de reprocessar imagens

antigas, disponibilizar informacoes de maneira facil, segura e organizada.



4.1. Engenharia de requisitos 37

4.1.2.4 Perspectiva do sistema

Todas as telas do sistema serao de simples acesso e de clareza para que seja facil
utilizé-lo. O sistema serd utilizado em plataforma desktop em maquinas com sistema opera-

cional Windows.

4.1.2.5 Caracteristicas dos usudrios

e Os usudrios que possuem privilégio Master podem acessar todas as funcionalidades do

sistema.

e Os usuarios que possuem privilégio Admin podem acessar todas as funcionalidades

disponiveis para usuarios Master, exceto a opcao de Gerenciar usudrios.

e Os demais usuarios possuem privilégio Normal e nao podem acessar as seguintes fun-

cionalidades:

— Upload de novas imagens para o servidor
— Gerenciar usudrios

— Gerenciar informagoes, ou seja, criar, editar ou deletar certas informagoes

4.1.2.6 Requisitos

Nessa etapa de elaboracao do documento de requisitos contém a especificacao de

requisitos para o sistema ShicDB.

4.1.2.6.1 Requisitos funcionais (RF)

e RF01 - O sistema tera 3 tipos de privilégio para os usuarios: Master, Admin e Normal.
e RF02 - O usuario Master tera acesso total do sistema.

e RF03 - Usudarios com privilégios Admin e Normal terao acessos restritos a certas fun-

cionalidades do sistema.

e RF04 - Usuarios com privilégio Master podem importar imagens processadas, filtrar
imagens cadastradas, realizar upload de novas imagens para o servidor, realizar sin-
cronizacao de informacoes do servidor para o sistema desktop, gerenciar usuarios e

gerenciar informacgoes gerais.
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RF05 - Usuarios com privilégio Admin podem importar imagens processadas, filtrar
imagens cadastradas, realizar upload de novas imagens para o servidor, realizar sin-
cronizacao de informacgoes do servidor para o sistema desktop e gerenciar informagoes

gerais.

RF06 - Usuarios com privilégio Normal podem importar imagens processadas, filtrar
imagens cadastradas, realizar sincronizacao de informagoes do servidor para o sistema
desktop.

RF07 - O sistema devera ter op¢cao de mudar senha.
RFO08 - O sistema deverd validar as informagoes antes do usuario importar nova imagem.

RF09 - O sistema deverd filtrar as imagens de acordo com as opc¢oes selecionadas em

tempo real.
RF10 - O sistema devera ter opcao de edicao e exclusao de imagens ja cadastradas.

RF11 - O sistema devera ter opcao de realizar o upload das imagens cadastradas no

sistema desktop para o servidor, tornando-as disponiveis para os demais usudrios.

RF12 - O sistema devera ter opcao de gerenciamento de usudrios, permitindo alteracao

de privilégios ou exclusao.

RF13 - O sistema devera ter opgao de gerenciamento de informagoes referentes as

imagens processadas.

4.1.2.6.2 Requisitos ndo funcionais (NF)

NFO01 - Sera necessario a utilizacao do sistema operacional Windows 7 ou superior para

executar o sistema.
NFO02 - Interface do sistema devera ser de facil entendimento e intuitiva para o usuario.
NFO03 - Utilizacao de linguagem C# para o desenvolvimento do sistema desktop.

NF04 - Todas as operacoes que envolvem comunicacao com o servidor deverao ter

mensagens indicando o resultado.

NF05 - Caso o usuario esqueca a senha, um e-mail com informagoes para mudanca de

senha deve ser enviado.
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4.1.3 Diagramas de caso de uso

Na elaboragao dos diagramas de casos de usos sera exibido uma visao geral da funci-
onalidade do sistema e como os usuarios irao utilizar o sistema. No diagrama foi descrito as
principais funcionalidades do sistema e como que o usuario ira se relacionar com o sistema.

A Figura demonstra o caso de uso do sistema utilizando o Software Astah.

Figura 10 — Diagrama de caso de uso - Sistema ShicDB
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Fonte: Arquivo pessoal

O diagrama descreve as fungoes do sistema, representando um usudrio com privilégio
Master, Admin ou Normal acessando informacoes do sistema.

Descreve-se nesse sistema que os usuarios tém a possibilidade de acessar o sistema
por um login e senha, afim de obter o acesso ao sistema.

Como pode ser visto, todos os tipos de usuario possuem acesso as seguintes funcio-

nalidades:
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Importar imagens
Pesquisar imagens
Sincronizar informagoes

Alterar senha

Sendo outras fungoes disponiveis de acordo com o privilégio dado a cada usuério.

4.2 Prototipo

A etapa de prototipagao foi realizada com a intencao de fornecer um esboco das telas

do sistema, para ter uma ideia do que seria o sistema. Foram criados protétipos simples de

baixo nivel técnico, que serviu apenas para ter a interpretacao e compreensao de como que

serias as telas do sistema e sua funcionalidade.

Somente algumas telas foram construidas apresentando as funcionalidades e exem-

plificando o caminho que teria que seguir para ter acesso a determinada funcao no sistema,

tudo feito o mais simples possivel para apenas ter uma ideia de que seria o sistema. A Figura

demonstra como seria o prototipo da tela Importar Imagem.

Figura 11 — Protétipo ShicDB - Tela Importar Imagem

ShicDB

Importar Imagem m [ Cheekbox

Pesquisar Imagem ICemboBox j'] O Checkbox

Uplead

Download ICcmean _‘v]

Serancion I ComboBox _1 v]

ICemboBox jv]

ComboBox 1v|
.

O Radio Button

O Radio Button

Button

Button

Button

Fonte: Arquivo pessoal
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4.3 Modelagem do banco de dados

Nesta secao sera apresentado como o banco de dados para o projeto foi desenvolvido

e estruturado. Foram utilizados o modelo entidade-relacionamento e o modelo 1égico.

4.3.1 Modelo entidade relacionamento (ER)

Todo o processo de criacao do banco de dados, aconteceu fazendo uso da ferra-
menta MySQL WorkBench. Primeiramente, foi desenvolvido o DER (Diagrama de entidade-
relacionamento), que nada mais é que uma representagao visual de todas as entidades/tabelas
do banco de dados e suas cardinalidades.

O modelo entidade-relacionamento é considerado a base da area moderna da tecno-
logia de banco de dados, ou seja, um projeto que usa uma base de dados precisa ter o modelo
entidade-relacionamento bem definido [13].

A Figura [12] apresenta como o diagrama entidade relacionamento foi desenvolvido

para atender o proposto no projeto.

4.3.2 Modelo légico

Com base no DER, e utilizando as funcionalidade de criacao e exportacao de script
disponivel na ferramenta MySQL Workbench, foi desenvolvido o modelo 16gico de cada uma
das tabelas.

O modelo légico possibilita um detalhamento maior de cada uma das entidades desen-
volvidas, é possivel visualizar os tipos de dados, os atributos, chaves primarias e estrangeiras
etc . A Figura [L3| mostra a tabela usuério e sua estrutura logica. Os demais modelos nao

serao mostrados neste relatério pois seguem o mesmo esquema.
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Figura 12 — Modelo Entidade Relacionamento - ShicDB
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Figura 13 — Modelo Légico - Tabela Usuario

IF NOT EXISTS

—
=
[

[V R

'|\_':

55
55
25
25

(2
(
(

i

ENGINE = InnoDB
DEFAULT CHARACTER = latini;

Fonte: Arquivo pessoal







45

5 Resultados

O resultado do desenvolvimento deste projeto foi a construcao de um sistema ca-
paz de cadastrar imagens de Shearografia assim como suas informagoes, centralizando estes
dados em um servidor, permitindo que cada usuario possa ter acesso as estas informacoes
de qualquer méaquina. O nome dado para a ferramenta aqui desenvolvida foi ShicDB. As

funcionalidades disponiveis no sistema serao descritas nas préximas segoes.

5.1 Principios do sistema

A ideia do sistema é servir como um banco de dados, onde os usuarios podem inserir
imagens de Shearografia e suas respectivas informacoes, fornecendo vantagens como: Centra-
lizagdo das informagoes, consulta remota desses dados, disponibilizagao das informagoes de

forma organizada, facil e segura, entre outras.

5.2 Funcionalidades do sistema

Nesta secao serao descritas as funcionalidades desenvolvidas juntamente com as telas

criadas para o sistema.

5.2.1 Login

A Figura [14], ilustra a tela de Login, que neste caso é a tela inicial do sistema
desenvolvido. Na tentativa do usuério "logar”, o sistema verifica se o usuario ja possui suas
credenciais salvas no banco de dados local, isto é, no banco de dados instalado na méaquina
onde o sistema estd sendo executado. Caso positivo, o sistema autentica o usuario e o leva
para a tela Home (Figura. Caso o sistema nao consiga autenticar os dados que o usudrio
inseriu com os dados contidos no banco de dados local, é feito a tentativa de autenticacao
com o servidor.

Os dados de login sao entao enviados e verificados com os dados salvos no servidor,
caso exista um usuario cadastrado no servidor com os dados fornecidos, o sistema salva as
informagoes no banco de dados local, assim na proxima vez que este usuario tentar logar
nesta mesma maquina, nao sera necessaria a comunicagao com o servidor para autenticacao.
Caso os dados fornecidos nao sejam validos com os dados presentes no servidor, é apresentada

uma mensagem de alerta para que o usudrio confira suas credenciais.
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Figura 14 — Tela de Login - ShicDB

SHIC DB - X

LOGIN

Cadastrar

»

i &
3
&
g
%
i
i

Esqueceu a senha?

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 15 — Tela Home - ShicDB

= Bem-vindo
Vinicius
Seu privilegio é: Master

@ =

e

Fonte: Arquivo pessoal
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5.2.2 Cadastro

A Figura ilustra a tela de Cadastro. Caso um novo usuario deseje se cadastrar
para a utilizacao do sistema, ele deve inserir os seguintes dados: Nome completo, nome de
usuario, email e senha. Apds a insercao dos dados necessarios, o sistema se comunica com
o servidor, verificando se ja existe alguém com o mesmo email fornecido. Caso negativo,
o sistema autentica o usuario, salva suas informacoes no banco de dados tanto do servidor
quanto local e redireciona o usudrio para a tela Home (Figura . Caso positivo, isto é,
ja exista alguém com o mesmo email cadastrado, um alerta é criado para o utilizador do
sistema.

Todos usudrios que sao cadastrados utilizando a tela de cadastro (Figura sao
registrados com privilégio Normal, caso algum usudrio precise de um privilégio superior é

necessario notificar um usudario que possua privilégio Master para que o mesmo altere esse

parametro.
Figura 16 — Tela de Cadastro - ShicDB
SHIC DB - X
Nome
Usuério (Case Insensitive]
Email (test@example.com)
Senha
Confirmar Senha
Fonte: Arquivo pessoal
5.2.3 Home

Apos a autenticacao, o usuario é redirecionado para a tela Home do sistema. Nesta
tela é apresentado ao lado esquerdo o menu com as opgoes disponiveis no sistema, onde

algumas sao desabilitadas de acordo com o privilégio do usuario. A Figura demonstra
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melhor o menu e suas opgoes. No centro da tela é mostrado o nome do usuario atual, assim

como seu privilégio.

Figura 17 — Tela Home com menu aberto - ShicDB

SHIC DB =

= Menu Home

B Importar Imagem

Pesquisar
Upload

Download

—— Bem-vindo
Vinicius
Seu privilegio é: Master

Gerenciar informagBes

Relatar Bugs

About

Sair

Fonte: Arquivo pessoal

5.2.4 Importar Imagem

A primeira op¢ao do menu lateral conforme pode ser visto na Figura ¢ a de
Importar imagem. Ao selecionar esta opcao, o usudrio deve selecionar a imagem a qual
deseja cadastrar no sistema e apds confirmacao da selecao da imagem, ele é redirecionado
para a tela de Importar Imagem (Figura .

Nesta tela (Figura podemos observar que as informacoes sao agrupadas e dispos-
tas em trés diferentes se¢oes: Informacoes sobre a inspegao, Informagoes sobre a drea/se¢ao
e Informacoes sobre o defeito.

As informagoes que sao obrigatorias no cadastro de uma nova imagem sao identifica-
das pela borda vermelha em torno de cada campo. Esta borda também serve como validacao,
pois ela sé desaparece apds a insercao de dados validos.

Alguns campos possuem um botao de adicao ao lado que fornece a possibilidade
de cadastro de uma nova opc¢ao, caso o usuario nao ache a opcao necessaria nas opgoes

ja cadastradas. Esses campos sao: Local, Estrutura e Tipo de revestimento. As demais
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Figura 18 — Tela de Importar Imagem - ShicDB

SHIC DB

Importar Imagem

INFORMAGOES SOBRE A INSPECAO INFORMAGOES SOBRE A AREA/SECAO
Bl ] ~
Data (dd/mm/yyyy) o ||| | Secio Area
I\ £3 X X
S
o ) )
[+ :
Tipa Laser - | + - Quantidade
B ~
Or ‘ Fixagio ~ |[|| Tipo de Carregamento -
A N .

° Tipo Cabegote - vl Lamegamento X
- ‘ S 4
- 3
= Tipo de Estrutura Al mFoRMAGOES SOBRE O DEFEITO .

Observagdes D
~
Material -
-
.]f + Tipa de Revestimenta -
o + - Espessura do Revestimento

e
-

-

Fonte: Arquivo pessoal

opcoes podem ser gerenciadas dependendo do privilégio do usuario selecionando a opg¢ao de

Gerenciar informagoes conforme é mostrado na Figura

A secao de Informacgoes sobre o defeito s6 é habilitada caso exista um defeito na

imagem selecionada, ou seja, somente se o campo Defeito é selecionado como verdadeiro.

Apés a insergao dos parametros obrigatérios e validagao dos mesmos, a opcao Salvar

é habilitada. Ao salvar as informacoes com sucesso, um icone referente a imagem cadastrada
¢ gerado, onde serd utilizado na tela de Pesquisar (5.2.5)).

As informagoes da secao Informacdes sobre a inspecao sao mantidas, pois normal-
mente existem diversas imagens em uma mesma inspecao, portanto, essas informagoes nao
mudam para estas imagens. Desta maneira, caso o usudrio deseje continuar cadastrando
imagens de uma mesma inspecao, ele so precisa inserir as informacoes referentes as outras
duas segoes (Informagoes sobre drea/se¢ao e Informagies sobre o defeito) e importar uma
nova imagem através do botao Adicionar. A tela apés o primeiro cadastramento pode ser
vista na Figura

Todos os cadastros feitos pelo usuario sao salvos no banco de dados local, isto é, na
maquina onde o sistema estd instalado. Sendo assim, estes cadastros ficam pendentes para a
realizacao do upload para o servidor, enquanto esta sincronizacao nao ¢ feita, outros usudrios

nao terao acesso a estas imagens.
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Figura 19 — Tela de Importar Imagem apds primeiro cadastro - ShicDB

Importar Imagem

INFORMAGOES SOBRE A INSPEGAO INFORMAGOES SOBRE A AREA/SEGAO

o7 i

o =

Estrutura 1

Cobalt Verde 1W

Colar

Difrativo

- INFCRMA(;&ES SOBRE O DEFEITO

Compésito / Compésito T

Tipo de Revestimento A

Espessura do Revestimento

]
[ 1]

-_n
-

@ =

Fonte: Arquivo pessoal

5.2.5 Pesquisar

A segunda opc¢ao presente no menu lateral é a de Pesquisar. Ao acessar esta opgao
o usudrio é redirecionado para a tela de Pesquisar (Figura [20)).

Ao acessar a tela de Pesquisar, temos primeiramente trés secoes, sendo duas con-
tendo os parametros de pesquisa e a outra contendo uma lista representando os resultados
da pesquisa. Esta lista mostra todas as imagens condizentes aos parametros da pesquisa,
onde cada item possui um icone e algumas informagoes referentes a imagem. Caso nenhum
parametro tenha sido selecionado, todas as imagens cadastradas no banco de dados local sao
mostradas.

Caso o usuério nao possua imagens cadastradas ou queira atualizar as informagoes
do seu banco de dados local referentes as imagens, um botao de atualizacao é disponibilizado
logo acima da secao de Informacoes sobre a inspecao. Ao pressionar este botao, todos os
dados referentes as imagens que estao no servidor sao transferidos e verificados com os dados
salvos no banco de dados local (Figura . Todos os dados que sao novos em relagao aos
dados contidos no banco de dados local sao salvos juntamente aos icones que representam
cada imagem.

Um exemplo de pesquisa pode ser visto na Figura 22l Ao selecionar um item da

lista de resultados, todas as informacoes referentes a imagem sao mostradas, agrupadas em



5.2. Funcionalidades do sistema 51

Figura 20 — Tela de Pesquisar - ShicDB

SHIC DB

Data Inicio (dd/mm Data Fim (dd/mm/yy

INFORMAGOES SOBRE A INSPECAO

Loca X v || Estrutura X o~ Carregamento: Pressio Decrescents

Data: 12/05/2014

Tipo Cabegote X v || Tipo Laser X v Local: Fouston

: Estrutura Tuba 515
Fixagao Laser X v || Fixagio Cabegote X v Casgote: EEQE“..,E@E "
Materia Wetal / Compésita

TipodeEstruturs X v || Materia X - Carregamento: Presséo Decrescente
Data T2/05/200

Lecal: Houstan

Estruturs Tuba 516

Tipo de Revestimento X -

INFORMAGOES SOBRE A AREA/SEGAQ

Tipo de Carregamento E

Carregamento:

Data
Local:
Estrutura Tuso 515
Cabegots:  4F

Laser Caoalt
Materia Metal / Corng
Carregamento: Pressio Decr

Deslocamento X v || Defeito X v

Data: 12/05/2014
Local Houstan

Estrutura Tuse 516
&
Cobalt Verde W
Metal / Comy

Carregamenta: Pressdo Decrescente -

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 21 — Sincronizagao de dados referentes as imagens - ShicDB

SHIC DB

Imagens sincronizadas: 84

Fonte: Arquivo pessoal
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diferentes secoes. Caso o item selecionado nao possua o arquivo original salvo na maquina,
uma opgao de Download é mostrada ao usuario, caso o item ja esteja salvo localmente,
uma opcao de Ezportar imagem para um novo local é disponibilizada. Se o usuario possuir
privilégio de Admin ou Master, ele terd mais duas opgoes referentes a imagem selecionada:
Editar e Excluir.

Figura 22 — Tela de Pesquisar com imagem selecionada - ShicDB

SHIC DB

Pesquisar

_ e e
. - AQBEBFC
INFORM, OBRE A INSPEC, S
A I z e

12/05/2014
Houston
Tubo 516

£a

Data Inicio (dd/mm/y,

ata Fim (dd/mm/yyyy

4F
Cobalt Verde W

P+ 9 Local Eswutura « Metal / Compésito Download
Houston " Tubo 516 - Pressio Decrescente Tipo Cabegote
Tipo Canecors Tioo s Fuegke Caceqote

- X oo Estrutura

0 4F Cobalt Verde TW - Bes
Fiacio Lase Fiacdo Cabscote

o Tripé T Trips X

Orr Tipo de Estrutra Materiat
Tubular 7| Metal / Compsito

(] Tipo de Revestiments

-y X v

'WTR Technowrap 2K

Quantda
Tioe de Camegamento:
Nivel Camegamento:

S
]

Excluir

- INFORMAGOES SOBRE A AREA/SEGAO
—

- Pressgo Decrescente
Tipo 8e Carregaments

4.00 bar

Pressao Decrescente

Defeite: False
Deslocamento Defeito
Vertical X Nso x -
Observagdes %
-
’! Tipo de Defeito Ea
.0
-
r=)

Fonte: Arquivo pessoal

5.2.5.1 Editar

Apos realizar a consulta dos registros o sistema fornece a opcao de alterar um regis-
tro especifico. Quando o usudario selecionar o registro que sera alterado o sistema ird exibir
os campos contendo as informagoes do registro selecionado, permitindo a alteragao das in-
formagoes ali contidas, como pode ser visto na Figura 23] Como citado anteriormente, esta

funcionalidade esté disponivel apenas para os usuarios com privilégio Admin ou Master.
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Figura 23 — Tela de Editar - ShicDB
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Fonte: Arquivo pessoal

5.2.5.2 Excluir

O sistema permite a exclusao dos registros armazenados no banco, como citado
anteriormente, esta funcionalidade também esta disponivel apenas para os usuarios com
privilégio Admin ou Master. A exclusao de um registro é feita apds consulté-lo e selecionar
a opcao de Excluir. Ao realizar essa acao, o usuario devera confirmar a exclusao conforme

demonstrado na Figura

5.2.6 Upload

A terceira funcao disponivel no menu lateral do sistema é a de Upload, isto é, realizar
a sincronizagao dos dados locais referentes as imagens para o servidor. A tela de Upload pode
ser vista na Figura

Na tela de Upload sao listadas todas as imagens que foram cadastradas pelo usudrio
mas que ainda nao foram enviadas para o banco de dados do servidor. Sempre que ha alguma
imagem que nao foi sincronizada, o icone de Upload do menu lateral ficard na cor amarela,
indicando que ha pendéncias. Apds a sincronizacao das imagens, elas se tornarao disponiveis

para que demais usuarios possam ter acesso as mesmas.
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Figura 24 — Confirmagao de exclusao do registro selecionado - ShicDB

Confirmacgao

Deseja realmente deletar a imagem selecionada?

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 25 — Tela de Upload - ShicDB

SHIC DB
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Material:

Bl Carregamer
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Fonte: Arquivo pessoal
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5.2.7 Download

A quarta funcao disponivel é a de Download. Esta fungdo nao possui uma tela es-
pecifica e apenas realiza a sincronizacao das informacoes que sao utilizadas no cadastramento
de uma imagem, em outras palavras, atualiza as opgoes fornecidas para cada parametro. In-

formacoes estas como:

e Local
e Estrutura
e Tipo de laser

e Material

Vale ressaltar que dados referentes as imagens nao sao sincronizadas com esta funcgao,
sendo somente realizada no botao disponivel na tela de Pesquisar conforme mencionado

anteriormente.

5.2.8 Gerenciar usuarios

A sexta opcao no menu lateral é a de Gerenciar usudrios. Esta opgao s6 é disponivel
para usuarios com privilégio Master. Ao acessar esta funcao, o usudrio é redirecionado para
a tela de Gerenciar usudrios conforme mostra a Figura 26|

Nesta tela (Figura[26]) o usudrio consegue visualizar todos os usudrios cadastrados no
sistema. O usuario Master pode realizar duas operagoes em relacao aos usudrios cadastrados:
Alterar privilégio e Fxcluir. Conforme mencionado anteriormente, caso um usuario com
privilégio Normal ou Admin queira trocar de privilégio, é necessario pedir & um usuario

Master para que este faca esta alteracgao.

5.2.9 Gerenciar informacdes

A sétima funcao disponivel é a de Gerenciar informacgoes. Ao selecionar esta opcao,
o usudrio ¢ direcionado para a tela de Gerenciar informagoes conforme pode ser visto na
Figura [27]

Nesta tela (Figura o usudario consegue realizar operacoes de adicao, edicao e
exclusao das informagoes disponiveis no momento de cadastrar novas imagens. Conforme
mencionado na se¢ao de Importar Imagem [5.2.4] alguns parametros s6 podem ser gerenciados

através desta tela, enquanto outros possuem a opc¢ao de adicao na propria tela de Importar
Imagem (Figura[Lg).
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Figura 26 — Tela de Gerenciar usuarios - ShicDB

Gerenciar usuarios

@ =

[ 1]
-_n
-

@ =

[ 1]
-_n
-

USUARIOS CADASTRADOS

Neme Usuério Privikégio
ract shicdo admin
Vinicius rem master
Analucia Fantin analucia master
Meuro Edusrdo Benedet mauwosds aster
laurabrz admin
nicholas nerms
gatricipra nermal
test test normal

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 27 — Tela de Gerenciar informagoes - ShicDB

Gerenciar informacdes

Fonte: Arquivo pessoal
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5.3 Funcionalidades do servidor

Com o intuito de centralizar as informacoes de maneira facil e segura para todos os
usuarios do sistema ShicDB, também foi desenvolvido cédigos em PHP para rodar em um

servidor Web com fungoes que serao descritas nas proximas segoes.

5.3.1 Autenticacao

Como mencionado na secao de Login (5.2.1), caso a autenticagdo de um usudrio
nao seja possivel utilizando as informagoes contidas no banco de dados local onde o sistema
estd sendo executado, uma comunicacao é feita com o servidor de modo a tentar autenticar
usuario com as informacoes contidas no banco de dados do servidor.

Ja na secao de Cadastro , a comunicagao com o servidor é sempre necessaria
de modo a garantir que o novo cadastro de usuério nao possua um mesmo email ja utilizado

anteriormente no sistema.

5.3.2 Sincronizar informacdes

Sempre que um usudrio for autenticado pelo sistema e levado para a tela Home, uma
comunicagao é feita com o servidor de modo a sincronizar todas as informacoes que aparecem
como op¢ao na hora de importar uma imagem. Isto é feito de modo a garantir que o usuédrio
tenha todas as informacoes atualizadas no momento de cadastrar uma nova imagem.

Lembrando também que essas informacoes podem ser sincronizados a qualquer mo-
mento durante a utilizacao do sistema através da funcao Download disponivel no menu lateral

conforme pode ser visto na Figura [17]

5.3.3 Pesquisar imagens

Conforme mencionado na secao de Pesquisar , caso o usuario queira atualizar
as informagoes referentes as imagens disponiveis na sua maquina local, basta pressionar o
botao de atualizacao disponivel na tela de Pesquisar.

Ao realizar esta agdo, uma comunicacao € feita com o servidor, onde este retorna
uma lista contendo todos os registros de imagens disponiveis no banco de dados do servidor,
ou seja, o usuario sera capaz de acessar todas as informagoes referentes as imagens que foram
sincronizadas com o servidor a partir de qualquer maquina.

Sempre que uma atualizacao é feita pelo usuario, além das informagoes das imagens
serem enviadas, o icone referente a cada uma também é enviado, isto foi pensado de maneira

a fornecer uma prévia da imagem original ao usuario sem prejudicar o tempo de resposta
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do servidor com o sistema desktop, pois um icone tem um tamanho muito reduzido quando

comparado ao tamanho da imagem original.

5.3.4 Download de imagens

Quando um usudrio seleciona uma imagem da lista de resultados na tela de Pesquisar,
caso esta imagem nao possua seu arquivo original salvo na maquina onde o sistema esta sendo
executado, uma opc¢ao de Download é disponibilizada ao usuario.

Ao pressionar o botao de Download, uma requisicao é feita ao servidor com a iden-
tificagao da imagem selecionada, assim o servidor retorna o arquivo original da imagem e o

sistema salva este arquivo na pasta padrao onde todos os arquivos de imagem ficam salvos.

5.3.5 Excluir imagem

Outra opcao que fica disponivel para usuarios com privilégio Master ou Admin
quando certa imagem ¢ selecionada na lista de resultados na tela de Pesquisar é a de Fxcluir
imagem. Ao realizar esta acao, o sistema envia para o servidor a identificacao da imagem,
deste modo o registro da imagem ¢ excluida do banco de dados do servidor, nao sendo mais

possivel entao acessar dados referentes a tal imagem.

5.3.6 Atualizar imagem

A 1ltima opgao disponivel ao selecionar uma imagem na lista de resultados na tela
de Pesquisar e para usuarios com privilégio Master ou Admin é a de Fditar. Ao pressionar
o botao de Editar, realizar as alteracoes necessarias e salvar, um envio para o servidor é feito
contendo as novas informagoes da imagem selecionada. Ao receber tais informagoes de uma
imagem ja cadastrada, o servidor se encarrega de atualiza-las, deste modo, na proxima vez
que um usuario realizar a atualizacao na tela de Pesquisar, os dados referentes a esta imagem

também serado atualizados no banco de dados local.

5.3.7 Upload de imagens

O servidor ao receber um requisicao de Upload, fica encarregado de salvar os registros
das imagens no seu banco de dados, assim como salvar os respectivos icones e arquivos
originais das imagens. Deste modo, estas imagens se tornarao acessiveis para quaisquer

usudrios que tenham o sistema desktop instalado.
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5.3.8 Gerenciar informacdes

Sempre que um usuario realiza operacoes de Adicionar, Editar ou Ezcluir informagoes,
uma comunicagao ¢ feita com o servidor. No caso de o usuario querer adicionar uma nova in-
formacao, o servidor primeiro confere em seu banco de dados se tal informagao ja existe, caso
nao exista, a informagcao é adicionada com sucesso, senao o servidor retorna uma mensagem
de erro ao sistema.

Ao realizar a operacao de FEditar, o sistema envia ao servidor, a identificacao da
informacgao a ser modificada, deste modo o servidor a localiza em seu banco de dados e faz
sua atualizagao, assim, todos os usudrios terao certa informacao atualizada na proxima vez
que entrarem no sistema ou quando utilizarem a funcao Download.

A acao de excluir também envia a identificacdo da informacao a qual se deseja
deletar, deste modo o servidor se encarrega de exclui-la, sendo assim tal informacao se torna

indisponivel para todos os usuédrios.

5.3.9 Gerenciar usuarios

Usudrios que possuem privilégio Master possuem a opc¢ao de Alterar um usudrio, ou
seja, alterar o privilégio de tal usuario e a opgao de Fxcluir certo usuario. Para qualquer uma
das agoes, um envio com o identificador do usuario é feito para o servidor. Caso a opcao seja
Alterar usudrio, o servidor se encarrega de localizar o usuério com o identificador recebido e
alterar seu privilégio de acordo com o novo privilégio que recebeu do sistema. Caso a opcao
seja Fxcluir, o servidor deleta o usuario do seu banco de dados, impossibilitando-o de realizar

futuras operacoes no sistema.
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6 Consideracoes Finais

Durante o estagio foram utilizados conceitos do processo de desenvolvimento de
software que foram aprendidos durante a graduagao. A realizacao de todas as etapas do
processo de desenvolvimento de software, da analise a implementacao, contribuiu fornecendo
uma visao macro das fungoes de cada etapa do desenvolvimento, como elas sao organizadas
cronologicamente e quais artefatos sao produzidos em cada uma.

Na execucgao de cada etapa realizada nesse projeto exigiram-se varias horas de pes-
quisas e estudos, além dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso. Assim, com a con-
clusao desse estagio percebe-se um grande conhecimento e experiéncia adquiridos na area de
desenvolvimento, sendo que todas as etapas foram muito importantes para a conclusao do
trabalho.

No decorrer da etapa de implementagao do codigo fonte do sistema verificou-se que
a utilizacdo dos frameworks descritos no trabalho, permite que o desenvolvedor passe mais
tempo concentrado na logica de negdcio da aplicacao, aumentando significativamente a pro-
dutividade.

Durante o projeto de estagio foram desenvolvidas as principais funcionalidades do
fluxo principal do sistema, porém devido ao tempo disponivel para o projeto, as melhorias e
novas funcionalidades do sistema serao analisadas e caso sejam viaveis serao implementadas
em trabalhos futuros.

No estado final do sistema, ao término desse estagio, ja é possivel a sua implantagao
no ambiente do laboratério substituindo a forma atual, contudo, a fase de implantacao de-
manda outras premissas para que seja realizada, tais como: treinamento do pessoal, periodo
de adaptacao com o sistema, entre outras, que fogem do escopo deste trabalho.

Em sintese, a realizacao do estagio permitiu adquirir experiéncia em analise e pro-
totipagao de sistemas, com o desenvolvimento de varias caracteristicas orais e escritas, ne-
cessarias para comunicar e entender as ideias do cliente e negociar o escopo e entregas em
virtude do prazo estabelecido para a conclusao do trabalho. Além do mais, foram consoli-
dadas experiéncias adquiridas anteriormente com programagcao e execucao de testes, sendo
concluido a contento e com aquisicao de novas experiéncias profissionais entendo como pro-

veitosa a realizagao deste trabalho.
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