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Resumo

As atividades desenvolvidas pelo bolsista Vinicius Correa Menezes consistiram na adi¢do de
novas funcionalidades e na manutencdo do software utilizado para a medicdo, verificacdo e
andlise das medig¢des feitas utilizando a técnica Shearografia. A Shearografia é uma técnica de
medi¢do Optica, onde através de um moddulo de formagdo de imagem, iluminagcdo e
carregamento, é capaz de detectar imperfei¢gdes internas no material inspecionado.

Introducao

As industrias do petrdleo e derivados tém mostrado interesse crescente na aplicagdo de
revestimentos anticorrosivos constituidos a base de materiais compdsitos. Resinas refor¢cadas
com fibras de vidro ou carbono estdo entre os materiais compdsitos mais utilizados para
revestir interiores e exteriores de tanques e tubulagdes em geral. Sua aplicagdo, feita em
campo, em condi¢Ges nao ideais, algumas vezes, contém defeitos como bolhas de ar, falta de
adesdo, quantidade insuficiente de resina, delaminagdes e inclusdes.

A principal motiva¢do no estudo de técnicas de inspecdo de revestimentos é buscar uma forma
mais confidvel, repetitiva e menos dependente das habilidades do inspetor para identificar
regides defeituosas.

Denominada por shearografia, a técnica dptica interferométrica tem sido intensamente usada
com sucesso para detectar defeitos em materiais compdsitos nas industrias aeroespaciais e
navais. Até o presente, pouco tem sido aplicado nas indUstrias do petrdleo, petroquimica e
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quimica. A inspecdo de revestimentos protetores de materiais compdsitos aplicados em
tanques de armazenamento de petrdleo é uma operacdo importante. Falhas de adesdo podem
resultar no rompimento do revestimento e acelerar o processo de corrosao da parede metdlica
do tanque, o que reduziria sua vida Util, podendo ocasionar ruptura e vazamentos desastrosos.

Tem-se como exemplo, a TRANSPETRO-S.A, empresa subsidiaria integral da PETROBRAS, que
atende as atividades de transporte e armazenamento de petrdleo e derivados, alcool,
biocombustiveis e gds natural. Possui uma capacidade de armazenamento de 10 milhdes de
m?3, diluidos em 20 terminais terrestres e 28 terminais aquaviarios, além de possuir uma frota
de 54 navios. Todas estas unidades podem utilizar ou ja utilizam revestimentos de materiais
compositos de baixa espessura, e representam uma ampla demanda de possivel aplicacdo da
técnica de inspecdo dptica por Shearografia.

Os resultados obtidos neste trabalho encorajam fortemente a futura prestacdo de servicos em
escala comercial na drea de inspecdo de compdsitos no setor do petréleo.

Atividades Realizadas

Periodo Atividades realizadas Em conformidade com
plano de atividades?
Més 08 ao Més 09 Aprendizado de linguagem de | SIM
programagao C#
Més 09 ao Més 10 Capturar uma imagem de uma | SIM

WebCam e transformar esta
imagem em preto e branco

Més 10 ao Més 11 Fazer um Mapa de Fases SIM
processando 4 imagens
defasadas em 90 graus

Més 10 ao Més 11 Fazer uma diferenca entre SIM
dois mapas de fase
Més 11 ao Més 12 Desenvolver aplicativo para SIM

adquirir imagens das cameras
PointGrey com as seguintes
fungdes: reconhecer as
cameras conectadas e dar ao
usudrio a opc¢do de selecionar
uma delas. Mostrar imagem
ao vivo, regular shutter e
ganho, adquirir uma imagem
e salvar em arquivo.

Més 12 ao Més 01 Configurar um PZT e ligar o SIM
laser

Més 01 ao Més 02 Juntar todas as atividades SIM
anteriores em um programa
final

Més 02 ao Més 03 Aprender a desenhar graficos | SIM
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com a biblioteca 3D
Més 03 ao Més 04 Arrumar o modo de SIM
visualizacdo quando se tem 4
cameras conectadas ao
programa

Més 04 a Més 07 Modulariza¢do do software SIM
SHIC

Avaliacao do Aluno em Relacdo ao Programa Jovens Talentos

O programa Jovens Talentos oferece uma grande oportunidade de inser¢do dos alunos de
fases mais iniciais do curso em um projeto de iniciacdo cientifica. O principal ponto negativo
foi a falta de informacGes sobre o que fazer apds a aprovacdao no programa, além disso, a
busca por um orientador também foi uma tarefa dificil devido a quantidade de aprovados que
foram em busca de um projeto e aos requisitos que eram solicitados. Outra dificuldade
inicialmente foi conciliar o tempo na graduagdo com o tempo no projeto de iniciacdo cientifica.

A relacdo com o grupo de pesquisa onde trabalhei foi principalmente na participacdo do
desenvolvimento do software utilizado para realizar as medicGes utilizando a técnica de
Shearografia. A minha orientadora foi bem paciente, deixando que em semanas com muitos
trabalhos ou provas reduzissemos a carga horaria semanal ou que trabalhdssemos em casa, ela
também realizava reunides semanais onde cada integrante do grupo relatava o avango no
desenvolvimento do software e também soube explicar muito bem conceitos relacionados a
técnica de Shearografia que nds ndo conheciamos. A relagdao com o restante do grupo também
foi muita boa, pois todos eram do mesmo curso que eu, e por isso conseguimos obter um
melhor aproveitamento da bolsa.

Vinicius Corréa Menezes
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